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Введение
Одним из  важнейших компонентов 

панов мероприятий в  рамках реализа-
ции стратегии обеспечения комплекс-
ной градостроительной безопасности 
в  сейсмических зонах Российской Фе-
дерации является организация и  функ-
ционирование национальной службы 
инженерно-сейсмометрических наблю-
дений (СИСН) [1].

В  современных условиях СИСН, 
созданная в  СССР, развалена, требует 
восстановления, которое, например, воз-
можно реализовать совместно с проектом 
по  формированию единой информаци-
онной системы цифровой платформы 
управления безопасностью городской за-
стройки в сейсмических зонах [2] – [4].

В  настоящей статье рассмотрены вы-
полненные учеными ФГБУ «ЦНИИП 
Минстроя России», Евразийской СЕЙС-
МО Ассоциации и АНО «СРОСЭКСПЕР-
ТИЗА» работы по  уточнению исходной 
сейсмичности на различных участках но-
вого строительства в г. Грозный.

Описаны необходимые точки посто-
янных инженерно-сейсмометрических 
наблюдений, которые позволят досто-
верно уточнить фактический отклик 
на  участках их  расположения, а  также 
построить детальную карту уточненной 

сейсмичности Грозненского района Че-
ченской Республики.

Как  итог, представлены конкретные 
предложения и  разработки по  форми-
рованию фрагмента СИСН в  этом райо-
не, который формируется параллельно 
со  строительством высотных, иных уни-
кальных зданий.

Общие сведения
Проектирование и  установка стацио-

нарных станций для проведения монито-
ринга технического состояния основания 
и  строительных конструкций требуется 
для  технически сложных и  уникальных 
зданий и сооружений, для высотных жи-
лых зданий выше 75 м и  высотных зда-
ний общественного назначения выше 
50 м и зданий (пункты 1.3, 5.15, 7.9.1.3 СП 
267.1325800.2016 [5]), а  также для  иных 
зданий и  сооружений, расположенных 
в  сложных геотехнических условиях (III 
геотехническая категория согласно пун-
кту 4.17 СП 22.13330.2016 [6]), обуслов-
ленных наличием сейсмического риска.

В  условиях строительства высотных 
общественных выше 50 м и жилых зданий 
выше 75 м (пункт 5.6 СП 267.1325800.2016 
[5]), а  также иных общественных зданий 
с  возможным массовым скоплением лю-
дей в количестве более 50 человек (прило-

жение Б ГОСТ 27751 – 2014 [7] и  таблица 
4.2 СП 14.13330.2018 [8]) следует исполь-
зовать карту общего сейсмического рай-
онирования ОСР-2015 В по приложению 
А СП 14.13330.2018 [8].

Разработка карт ОСР-2015 проводи-
лась на  основании базы данных 1997  г. 
о  сильных землетрясениях по  сетке 
со стороной квадрата 25 км. В связи с этим 
определение сейсмической опасности 
пунктов, расположенных на  расстоянии 
до  30 км от  границ между зонами балль-
ности, должна уточняться по результатам 
сейсмических и  сейсмотектонических 
исследований с  выполнением детально-
го сейсмического районирования (ДСР) 
или путем выполнения уточнения исход-
ной сейсмичности (УИС). В  противном 
случае такие площадки должны быть от-
несены к более сейсмоопасной зоне.

Результаты уточнения исходной 
сейсмичности за период 2017 – 2025 гг.

Территория Грозненского района по-
падает под требование приложения А СП 
14.13330.2018 [8] о необходимости выпол-
нения ДСР и УИС (рисунки 1 и 2).

В связи с близостью расположения Гроз-
ненского района к границе между зонами 8 
и  9 баллов по  карте ОСР-2015В специали-
стами компании АНО «СРОСЭКСПЕРТИ-
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ЗА» с  привлечением специализированных 
сейсмологов ГФИ ВНЦ РАН (г. Владикав-
каз) и ИФЗ РАН (г. Москва) за период с 2017 
по  2025  годы были выполнены сейсмиче-
ские и  сейсмотектонические исследования 
с  выполнением УИС на  нескольких пло-
щадках, указанных в таблице 1. Также при-
ведено сравнение с  детализированными 
до  сотых долей единицы данными базы 
ОСР-2015 согласно действующей редакции 
СП 14.13330.2018 [8].

Как  видно из  результатов исследо-
ваний по  данным уточнения исходной 
сейсмичности на основании анализа сла-
бых и  средних сейсмических событий 
с  обработкой методом сотрясаемостей 
по СП 408.1325800.2018 [9], представлен-
ных в таблице 1, интенсивность сейсмиче-
ских воздействий г. Грозного для средних 
грунтовых условий находится в интервале 
значений от  8,2 до  8,5 баллов по  макро-
сейсмической шкале MSK-64.

Наложение точек выполнения УИС 
на карту г. Грозного показано на рисунке 3.

Уточнение сейсмической опасности 
методом расчета сотрясаемостей

Первичными материалами для  оцен-
ки сейсмической сотрясаемости, то  есть 
исходной балльности и  повторяемости 
землетрясений, служит матрица Mmax чис-
ловых значений магнитуд сейсмического 
воздействия, являющаяся формализован-
ным цифровым аналогом схемы зон воз-
никновения очагов землетрясений (ВОЗ). 
Для  расчета была использована матри-
ца Mmax (рисунок 3), которая определена 
для  окрестностей г. Грозный по  размеру 
древних и  современных сейсмодислока-
ций, ширине зон динамического влияния 
главных сейсмогенных структур, протя-
женности и  сегментации сейсмоактивных 
разломов, по размеру взаимодействующих 
геоблоков, по  археологическим и  исто-

рическим данным, по  конфигурации гра-
фиков повторяемости землетрясений, 
по экстремальным значениям графика на-
копления деформаций в  сейсмоактивных 
структурах, по  пространственно-времен-
ному распределению афтершоков, по  ме-
стоположению потенциальных очагов 
землетрясений максимальной магнитуды, 
распознанных теми или иными способами.

Расчет сейсмической сотрясаемости 
для точек, указанных в таблице 1, осущест-
влялся путем численного интегрирования 
сейсмических воздействий в каждой точ-
ке от всех сейсмических источников (яче-
ек матрицы Mmax) на  рассматриваемой 
территории с учетом средней частоты по-
вторения в них землетрясений различных 
магнитуд (ячейки матрицы сейсмической 
активности) от низшей представительной 
вплоть до Mmax. При этом средняя часто-
та повторения землетрясений с  магни-
тудами M ≤ Mmax определялась в  каждой 
ячейке матрицы Mmax по  величине сейс-
мической активности в соответствующей 
ячейке и  наклону графика повторяемо-
сти из каталогов сильных землетрясений 
магнитудой от 4,0 за период 1851 – 1975 гг. 
[10], каталога с представительной магни-
тудой 3 – 4 за  период 1966 – 2005  гг. [11] – 
[22] и периодических каталогов ФИЦ ЕГС 
РАН за период 2005 – 2022 гг. [23].

В  результате численных расчетов по-
лучены с  точностью до  десятой балла 
MSK-64 данные таблицы 1 по уточненной 
сейсмичности района площадок строи-
тельства для средних грунтовых условий, 
для  периода повторяемости 1000  лет, со-
ответствующему периоду повторяемости 
по карте ОСР-2015 В.

С целью достоверного подтверждения 
фактической сейсмической опасности г. 
Грозного с участием авторов статьи разра-
ботаны проекты станций СИСН на участ-
ках выполненных исследований (1, 2, 3 

Т а б л и ц а   1 – Результаты выполнения работ по уточнению исходной сейсмичности

№
Адрес расположения площадки определения нормативной (по картам ОСР) 

и уточненной исходной сейсмичности для средних грунтовых условий: координата 
GPS участка работ

Баллов MSK-64

ОСР-2015В УИС

1 Байсангуровский район, пр. Кунта-Хаджи Кишиева: 43.30, 45.75

9

8,64 8,53
2* Висаитовский район, ул. Коперника: 43.32, 45.65 8,73 8,43
3* Шейх-Мансуровский район, пр. Путина: 43.31, 45.69 8,75 8,50
4 Шейх-Мансуровский район, ул. Идрисова: 43.31, 45.68 8.77 8,25
5 Ахматовский район, ул. Шерипова: 43.31, 45.71 8,78 8,31
6 Ахматовский район, ул. Шейха Али Митаева: 43.33, 45.69 8,76 8,20
7* Висаитовский район, ул. Э. Э. Исмаилова / пр. Путина: 43.33, 45.67 8,72 8,20
8 Байсангуровский район, ул. Узуева: 43.30, 45.71 8,79 8,32
9 Байсангуровский район, ул. Шерипова: 43.31, 45.70 8,75 8,31

Рисунок 1 – Фрагмент карты ОСР-2015 В
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и 7), обозначенных символом «*» в табли-
це 1 и на рисунке 3.

Заключение
Установлено, что по результатам уточ-

нения исходной сейсмичности территория 
г. Грозного имеет меньшую сейсмическую 
опасность, и  как  следствие сейсмический 
риск по сравнению с данными, получаемы-
ми на  основе карт общего сейсмического 
районирования ОСР-2015В для  периода 
повторяемости землетрясений 1000  лет, 
которые используются как основа при про-
ектировании уникальных и  технически 
сложных зданий.

При этом на территории Грозненского 
района отсутствуют действующие пункты 
системы инженерно-сейсмометрических 
наблюдений (СИСН), что  ставит под  во-
прос корректность базы данных, исполь-
зованной для карт семейства ОСР.

С  целью достоверного подтвержде-
ния фактической сейсмической опас-
ности г. Грозного с  участием авторов 
статьи разработаны проекты станций 
СИСН на  участках выполненных ис-
следований, которые предлагается ис-
пользовать в качестве опорных пунктов 
при  формировании СИСН в  этом рай-
оне одновременно со  строительством 
и  вводом в  эксплуатацию высотных, 
иных уникальных зданий.

Список источников
1.  Постановление Госстроя России от  29 
июня 1993 г. № 18 – 23 «О создании Службы 
инженерно-сейсмометрических наблюде-
ний»
2. Гурьев В. В., Дмитриев А. Н., Акбиев Р. Т., 
Булыкин  В. И., Морозова  Т. В.  О  поряд-
ке цифрового регулирования безопасной 
эксплуатации объектов гражданского 
строительства. // Промышленное и граж-
данское строительство. 2023. № 6. С. 
10 – 18.
3.  Гурьев  В. В., Акбиев  Р. Т., Булы-
кин  В. И.  Инженерно-сейсмометрический 
мониторинг для  прогноза сейсмостой-
кости (конструктивной надежности) 
и  обеспечения сохранности объектов 
жилищной сферы на  урбанизированных 
территориях Российской Федерации. // 
Природные и техногенные риски. Безопас-
ность сооружений. 2024. № 1 (68). С. 29.
4.  Гурьев  В. В., Дорофеев  В. М., Акби-
ев  Р. Т.  О  разработке информационной 
системы цифровой платформы управле-
ния безопасностью городской застройки 
на сейсмических территориях Российской 
Федерации. // Природные и  техногенные 

риски. Безопасность сооружений. 2024. № 5 
(72). С. 36 – 39.
5. СП 267.1325800.2016 Здания и комплек-
сы высотные. Правила проектирования
6. СП 22.13330.2016 «СНиП 2.02.01 – 83* Ос-
нования зданий и сооружений»

7.  ГОСТ 27751 – 2014 Надежность стро-
ительных конструкций и  оснований. Ос-
новные положения
8. СП 14.13330.2018 «СНиП II-7-81* Стро-
ительство в сейсмических районах»
9.  СП 408.1325800.2018 Детальное сейс-

Рисунок 2 – Фрагмент карты доменов и ленеаментов ОСР-97

Рисунок 3 – Наложение точек выполнения УИС и магнитуд Mmax на карту г. Грозный



35

СЕЙСМИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ
«Природные и техногенные риски.  
Безопасность сооружений»
2 (77) | 2025 

мическое районирование и  сейсмомикро-
районирование для  территориального 
планирования
10. Новый каталог сильных землетрясений 
на  территории СССР с  древнейших вре-
мен до  1975  г. / Под  ред. Н. В.  Кондорской, 
Н. В. Шебалина. – М.: Наука. 1977. 535 с.
11. Абелев  Е. Г., Антонов  В. В., Габсата-
рова  И. П. и  др. Землетрясения 4 марта 
на  Северном Кавказе. / Землетрясения 
в  СССР в  1984  г. – М.: Наука. 1987. С. 
35 – 44.
12. Агаларова  Э. А., Гасанов  А. Г., Геда-
кян  Э. Г. и  др. Землетрясения Кавка-
за. / Землетрясения в СССР в 1984  г. – М.: 
Наука. 1987. С. 26 – 35.
13. Агамирзоев Р. А., Агамирзоев С. Р. и др. 
Землетрясения Кавказа. / Землетрясе-
ния в СССР в 1981 г. – М.: Наука. 1984. С. 
19 – 26.

14. Амирханов  Х. И.  Дагестанское земле-
трясение 14 мая 1970 г. Сейсмология, гео-
логия, геофизика. – М.: Наука. 1980. 220 с.
15. Ананьин И. В. Сейсмичность Северного 
Кавказа. – М.: Наука. 1977. 149 с.
16. Асманов  О. А., Амиров  С. Р., Дания-
лов  М. Г. и  др. Кизилюртское землетря-
сение 31 января 1999  г. / Землетрясения 
Северной Евразии в 1999  году. – Обнинск: 
ГС РАН. 2005. С. 254 – 263.
17. Богачкин  Б. М., Габсатарова  И. П., 
Захарова  А. И. и  др. Землетрясение 
03.08.1989  г. на  Северном Кавказе. / Зем-
летрясения в СССР в 1989 г. – М.: Наука. 
1993. С. 32 – 44.
18. Карточный каталог землетрясений 
Кавказа. / Составитель А. А. Годзиковская. 
– М.: ГС РАН. 2012. 135 с.
19. Корсаков  С.  Г и  др. Государственная 
геологическая карта Российской Федера-

ции масштаба 1:200 000. Издание второе. 
Серия Кавказская. – СПб.: ФГУГП «Кав-
казгеолсъемка». 2004.
20. Папалашвили  В. Г., Вараназанаш-
вили  О. Ш., Гогмачадзе  С. А. и  др. Ра-
ча-Джавское землетрясение 29 апреля 
1991 г. / Землетрясения в СССР в 1991 г. – 
М.: Наука. 1997. С. 18 – 25.
21. Рогожин  Е. А., Лутиков  А. И., Овсю-
ченко  А. Н., Донцова  Г. Ю., Кучай  М. С., 
Родина  С. Н.  Опыт детального сейсмиче-
ского районирования Северного Кавказа. // 
Природные и техногенные риски. Безопас-
ность сооружений. 2013. № 4. С. 38 – 42.
22. Уломов В. И. Сейсмогеодинамика и сейс-
мическое районирование Северной Евра-
зии. // Вулканология и  сейсмология. 1999. 
№ 4 – 5. С. 6 – 22.
23. Землетрясения России в 2005 – 2022 году. 
– Обнинск: ГС РАН. 2007 – 2024.

Akbiev R. T., Mikhaylov V. S., Zelimkhanov A. I.

ENGINEERING SEISMOMETRIC MONITORING SYSTEM  
OF THE GROZNY REGION

The report presents the goals and methods of ensuring integrated urban planning security of the Grozny district in conditions of increased seismic risk. The work 
carried out by the authors of the article to clarify the initial seismicity at various sites of new construction in Grozny is considered. The necessary points of permanent 
engineering seismometric monitoring are described, which will allow to reliably clarify the actual response at the sites of their location, as well as to build a detailed 
map of the specified seismicity of the Grozny region.

Keywords: urban planning safety, seismic risk, engineering and seismometric observations, earthquake, seismotectonic research
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